
ТЕПЛОВОЙ ПОГРАНИЧНЫЙ СЛОЙ
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В температурном пограничном слое 

процессы теплопроводности и конвекции соизмеримы 
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Для газов Pr1 

При T = 300 K0 

для гелия Pr=0.68, 

для аргона число Pr=0.77, 

для водорода Pr=0.69.

äT   

Pr   T <  д

В жидкостях T <  д , так как число Прандтля для жидкостей Pr>1

При T = 230C

для воды H2O Pr=7 

для смазочного масла Pr=677



ПОЛУЧЕНИЕ УРАВНЕНИЯ ДЛЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОГРАНИЧНОГО СЛОЯ

Запишем уравнение энергии в дивергентной форме:
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u 000  уравнение энергии

для полной энтальпии для

теплового погранслоя 
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Уравнение движения:

(2)

(2)  (3)
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- уравнение энергии 

для теплового 

пограничного слоя

Конвективный

перенос энергии
Работа 

сил сжатия

Работа 
сил трения

Теплопроводность

Подставим в (3)



Мы должны задать граничные условия
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Температура стенки:  

Или задать поток тепла:  

На верхней границе пограничного слоя можно задать: 

Для несжимаемой жидкости (ρ=const) 

c постоянными свойствами ( = const)
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можно пренебречь теплотой трения  

где

( )xTT w0 =

( ) = TT

Система уравнений

 пограничного слоя

коэффициент теплоотдачи
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