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МЕТОДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ РАСПЫЛА ЖИДКИХ КАПЕЛЬ ПРИ ВЫСОКОЙ 

ТУРБУЛЕНТНОСТИ

1 – игла, 2 – клапан,  3 – корпус инжектора, 4 – привод топлива, 

5 – электрический разъем, 6 – силовой привод, 7 - сопло

Рисунок 3 - Вид поперечного сечения двигателя прямого впрыска 

бензина (GDI)
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1 — область диффузии окислителя и продуктов горения, 2 —

жидкость, 3 — пары топлива, 4 — капля жидкого топлива

Рисунок 3 - Схема горения отдельных капель жидкого топлива 
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Рисунок 4- Область горения при сжигании жидкого топлива

Рисунок 5 - Схема двигателя, 

работающего по циклу Отто, и 

его индикаторная диаграмма

Рисунок 6 - Схема двигателя, 

работающего по циклу Дизеля, и 

его индикаторная диаграммаРисунок 7 - Аэродинамический распад нитей на капли



а) кольцевая форсунка б) вихревая форсунка

Рисунок 8 - Жидкостные форсунки
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Рисунок 9- Форсунка с

двойным впырском Рисунок 10 - Наружные смешивающие форсунки с 

двойным впрыском

Рисунок 11 - Внутренние смешивающие форсунки с 

двойным впрыском

Рисунок 12 - Сопло форсунки с двойным впрыском в  

устройствах с высокой мощностью



Особенности распыла жидких топлив воздушным потоком

Рисунок 13 - Схема воздушного распыла в  авиационном 

двигателе
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Рисунок 15 - Схема горения распыла

Рисунок 14 - Схема воздушного распыла в  ракетном двигателе
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Рисунок 17 - Схема механизма первичного воздушного распыления
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Рисунок 17 - Схема распыления при различных неустойчивых 

течениях
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Рисунок 18 - Схема первичной продольной волны, 

воздействующая на поток встречного газа в коаксиальной 

струе жидкость-газ
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ И ОСНОВНЫЕ УРАВНЕНИЯ, ОПИСЫВАЮЩИЕ 

ГОРЕНИЕ ЖИДКИХ ТОПЛИВ

Большинство течений по природе своей имеют турбулентный характер и состояние турбулентности при

движении потока сильно влияет на такие параметры течения, как перенос импульса, температуры и концентрации

веществ в смеси. В этой главе диссертации приведена математическая модель, описывающая горение жидких

топлив на основе уравнений сохранения массы , импульса , энергии и концентрации (с).   u  E

Уравнения сохранения массы, импульса, внутренней энергии и концентрации 

Уравнение сохранения массы записывается следующим образом:

( ) massdiv u S
t





 



Уравнение сохранения импульса газа имеет следующий вид:
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Правая часть уравнения (1) представляет вклад в изменение импульса за счет градиента давления P, тензора

вязких напряжений объемной силы тяжести
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Начальные и граничные условия задачи о распыле и горении жидких топлив в камере сгорания
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