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Курстың академиялық презентациясы



	Пәннің мақсаты
	Оқытудың күтілетін нәтижелері (ОН)
	ОН іске асуын көрсететін ндикаторлар (әр ОН үшін кемінде 2 индикаторды келтіру керек)

	Пәннің мақсаты:  параллельді программалау аумағында теориялық және практикалық дайындығын қамтамасыз ету, параллельді есептеумен байланысты ойлауын дамыту.

	ОН 1 параллель бағдарламаларды құрудың негізгі тәсілдерін ажырата білу
	1.1. параллельді өңдеуді компьютерлерде жүзеге асырудың архитектуралық принциптерін білу;
1.2. параллель бағдарламалаудың негізгі технологиялары мен модельдерін білу;
1.3. Параллель бағдарламалардың тиімділігін бағалау өлшемдерін және олардың шектеулерін, параллель бағдарламаларды құрудың әдістері мен тілдік механизмдерін біледі.


	
	ОН 2 OpenMP бағдарламасында тәжірибені қолдану;
	2.1. әдеттегі мультисредті бағдарламалау тапсырмалары үшін параллель бағдарламалар құру әдістерін білу;
2.2. ортақ жедел жады бар есептеу жүйелері үшін параллель бағдарламалар құру;
2.3. есептеу алгоритмдерін параллельдеу.


	
	ОН 3 қосымшалар үшін түсінікті, ыңғайлы және ауқымды параллель бағдарлама жазу;
	3.1. параллель есептеу тиімділігін бағалау;
3.2. бағдарламаның параллель орындалу моделін құру.


	
	ОН 4  үлестірілген компьютерлерде әр түрлі есептер арналған параллель алгоритмдер мен бағдарламалар құру;
	4.1. үлестірілген жады бар есептеу жүйелерінің параллель бағдарламаларын құру;
4.2. есептеу алгоритмдерін параллельдеу.
4.3. MPI кітапханасын пайдаланып параллель бағдарламалар жасау


	
	ОН 5 курстың ғылыми мәселелерін шешуде (нақты мәселелерді зерттеу, ғылыми шолулар жасау)динамикалық талдау жасау; 
	5.1. Бағдарламалық құралдардың тізбектелген және параллельді программалық құралдарына салыстырмалы талдау жүргізу және олардың тиімділігін бағалау
5.2. Бағдарламалық құралдарды параллель платформаларға ауыстыруды жүзеге асыра білу
5.3. Жоғары өнімді есептеу жүйелері мен кешендерін құру дағдыларына ие болу


	Адыңғы реквизиттер мен постреквизиттер
	Адыңғы реквизиттер: Параллельді программалау. Параллельді алгоритмдерді жобалау және талдау.
Постреквизиттер: Дипломдық жұмыс жазу.

	Әдебиетт және ресурстар
	Әдебиет:
 Негізгі:
1. Богачев К.Ю. Основы параллельного программирования, 2015. 345стр.
2. Вычислительные методы, алгоритмы и аппаратурно-программный инструментарий параллельного моделирования природных процессов, ФГУП «Издательство СО РАН», 2012. 365 стр.
3. Кристиан Качин, Луис Родригес, Рашид Гуерру, Введение в надежное и безопасное распределенное программирование, ДМК Пресс, 2016, 514стр.
4. Антонов А.С. Параллельное программирование с использованием технологии OpenMP: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГУ, 2009-77с
5. Гергель В.П. Теория и практика параллельных вычислений: Учебное пособие. – М.:
6. Грегори Р. Эндрюс. Основы многопоточного, параллельного и распределенного программирования. Пер. с англ.-М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. 512 с.
7. Акжалова А.Ж. Параллельные вычисления (учебное пособие). Алматы, 2004. 114 с.
8. Немнюгин С.А., Стесик О.Л. Параллельное программирование для высокопроизводительных многопроцессорных систем. Санкт-Петербург, 2002. 400с.
9. В.В.Воеводин, Вл.В.Воеводин Параллельные вычисления. СПб.: БХВ – Петербург, 2004.
10. Малышкин В.Э. Основы параллельных вычислений. Учебное пособие. Часть 1.: http://www.ssga.ru/metodich/paral1/contents.html 
Қосымша:
11. Wilkinson, B. and Allen, M. (1999). “Parallel programming: techniques and applications using networked workstations and parallel computers”. Published by Prentice-Hall, Inc., ISBN: 0-13-671710-1.
12. http://www.parallel.ru/
13. Introduction to Parallel Computing Addison Wesley; 2 edition (January 26, 2003)

Ресурстар: 

-бағдарламалық қамтамасыздануы және  Интернет- ресурстары
MSMPI, MsVisual Studio, OpenMP.
-мәліметтер базысы, ақпараттық-анықтамалық және іздестіру жүйелері: 
coursera.org; 
Онлайн қол жетімділігі: Қосымша  оқу материалы, жэне үй тапсырмалары мен жобалар univer.kaznu.kz. сайтындағы өздеріңнің парақшаларыңдағы ПОЭК бөлімінде көруге болады.     



	Университеттің моральдық-этикалық құндылықтары аясындағы курстың академиялық саясаты
	Оқу тәртібі:
1. Пәннің кестесіне сәйкес онлайн-курстық модульдердің уақыты қатаң сақталуы керек
2. Академиялық құндылықтар:
- практикалық/зертханалық зерттеулер, шығармашылық болуы керек;
- плагиат, жалған құжат, парақтарды пайдалану, бақылаудың барлық кезеңдерінде жасырын көшіріп жазуға жол берілмейді;
- Мүмкіндігі шектеулі студенттер m.nakibaeva@gmail.com электрондық поштасы арқылы консультациялық көмек ала алады.

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критерийлік бағалау: оқу нәтижелерін дескрипторларға қатысты бағалау (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Жиынтық бағалау: сыныптағы жұмыс белсенділігін бағалау; орындалған тапсырманы бағалау.




 МООК (+МООК) көмегімен аралас оқытуды жобалау схемасы)
	 Аудиторияға дейінгі кезең
	Аудиторялық
	Постаудиториялық

	МООК
	Пән бойынша жеке үй тапсырмаларын орындау  (СӨЖ).
	
	Электронды  курс
СДО Moodle

	 Видеодәрістерді қайта қарастыру және өзіндік тестілеу
 
	Ұсынылған әдебиеттерді оқу.
	10 мин.
МООК материалдары бойынша сұрау.
	МООК оқыту нәтижелері және пән материалдары бойынша тестілеу  .

	Пікірталастар мен форумдарға қатысу.
	
	20 мин.
Мини-дәріс  – 
күрделі сұрақтар.
	Бақылау нәтижерін оқытушы басылымға шығару міндетті


	
	
	15 мин.
Топтық жұмыс және оны талдау.
Мысалы, мәселенің нмесе кейстің шешімін таңдау.
	Виртуалды (және нақты)
кеңес беру.

	
	
	5 мин.
Келесі үйге берілген тапсырманы қарап шығу.
	



Оқу курсының мазмұнын іске асырудың күнтізбесі (кестесі)

	Апта/ модуль
	Тақырыпың атауы
	Оқу нәтиж-рі (ОН)
	ОН іске асуын көрсететін ндикаторлар (ОНИ)
	Сағат саны
	Макс балл
	Білімді бағалау түрі

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I
	Модуль1 – Гибридті параллельдеу


	1
	Дәріс: Гибридті параллельдеу. MPI-дегі ағынды қолдау
	ОН 1
	1.1
	2
	
	

	1
	Зертханалық сабақ: MPI_Init_thread функциясының опциясы MPI_THREAD_FUNNELED қолданып есеп шығару
	ОН 1
	1.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	2
	Дәріс: Гибридті бағдарламалау стильдері: ұсақ/үлкен дәнді( fine/coarse grained)
	ОН 1
	1.3
	2
	
	

	2
	Зертханалық сабақ: MPI_THREAD_SERIALIZED қолданып есеп шығару 
	ОН 1
	1.2
	2
	10
	Ауызша қорғау

	3
	Дәріс: Бірнеше ағынды байланыс
	ОН 2
	 2.1
	2
	-
	

	
	Зертханалық сабақ: MPI_THREAD_MULTIPLE қолданып есеп шығару
	
	
	
	
	

	3
	СОӨЖ 1 - «CӨЖ1  тапсырмасы »
«Гибридті параллельдеуді қолданып, матрицаны матрицаға қосу, көбейтуді орындау»
	ОН 1
	 1.1,  1.2,  1.3
	2
	20
	Ауызша қорғау

	Модуль 2 – Кеңейтілген MPI

	4
	Дәріс: Виртуалды топологиялар. Декарттық топология. Граф топологиясы
	ОН 1 
	 1.3
	2
	-
	

	
	Зертханалық сабақ: Екі өлшемді домен декомпозициясын қоланып матицаны матрицаға көбейту және граф топологиясын құру
	ОН 2 
	 2.2,
 2.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	5
	Дәріс: Деректердің типтерін құру және пайдалану
	ОН 2 
	 2.3
	2
	-
	

	 5
	Зертханалық сабақ: Пайдаланушы анықтаған деректер типтерін анықтау. Декарттық топологиядағы мәліметтерді беруді ұйымдастыру. Көрші процестерді анықтау функциялары
	ОН 2 
	 2.2,
 2.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	5
	СОӨЖ 2. Гибридті 2-өлшемді жылу өткізгіштік теңдеуін шығару

	ОН 2
	 2.2,
 2.3,
 2.1
	2
	30
	Ауызша қорғау


	5
	АБ 1
	
	
	
	100
	

	6
	Дәріс: Бір жақты байланыс. Жадқа қашықтан қатынасу терезесі
	ОН 3
	 .3.1
 3.2
	2
	
	

	6
	Зертханалық сабақ: MPI_Win_create функциясы. Мәліметтер қозғалысы: Put, Get, Accumulate функциялары
	ОН 3
	 3.2
	2
	10
	Ауызша қорғау

	7
	Дәріс: Параллельді енгізу-шығару. Параллельді
 файлдық жүйелер
	ОН 3
	 3.2

	2
	
	

	7
	Зертханалық сабақ (түрі): Параллельді POSIX(бір негізгі процесс файлға жазады, файлдан оқиды)
	ОН 2
	 2.2
	2
	10
	Ауызша қорғау

	
	СОӨЖ3. 
CӨЖ2 - «2-өлшемді матрицаның 2д декомпоциядағы есебін, параллельді файлға жазу және RMI функциясын қолдаып шығару»  тапсырмасы бойынша өзара талқылау жүргізу және кеңес беру
	
ОН 3
	 3.2,
 3.1
	1
	30
	Ауызша қорғау

	8
	Дәріс: HDF5 кітапханасы және бағдарламалау моделі
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3

	2
	
	

	8
	Зертханалық сабақ: Файлдан оқу,жазу функцияларын қолданып есеп шығару
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3

	2
	10
	Ауызша қорғау

	Модуль – 3. Сұрыптау параллельді алгоритмдері

	 9
	Дәріс: Параллельді сұрыптау. Параллельді көпіршіктік және біріктіру cұрыптауы
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	9
	Зертханалық сабақ: Тақ-жұп транспозициялық сұрыптау
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	10
	Дәріс: Параллельді жылдам сұрыптау. 
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	10
	Зертханалық сабақ: Параллельді жылдам сұрыптау кодын жазу
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	10
	СОӨЖ4. 
Бақылау жұмысы


	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3

	1
	20
	Ауызша қорғау

	10
	МТ 
	
	
	
	100
	

	11
	Дәріс: Қысқа жолды табудың Флойд алгоритмін параллельдеу
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	11
	Зертханалық сабақ: Параллельді Флойд алгоритмін реализациялау
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	12
	Дәріс: Ағаштар. Прим параллельді алгоритмі
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	12
	Зертханалық сабақ: Прим алгоритмін параллельді реализациялау
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	12
	СОӨЖ5. CӨЖ3 - «Жылу өткізгіштік теңдеуін әр түрлі шығару әдістеріне сай талдау жасау»  
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3

	1
	30
	

	13
	Дәріс: Параллельді Якоби әдісі
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	13
	Зертханалық сабақ: Параллельді Якоби әдісін реализациялау
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	14
	Дәріс: Сызықтық теңдеулер жүйесін градиент әдісімен параллельді шешу
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	
	

	14
	Зертханалық сабақ: Сызықтық теңдеулер жүйесін градиент әдісімен параллельді шешу
	ОН 4
	 4.1
 4.2
 4.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	15
	Дәріс: Көппроцессорлы есептеу жүйелері үшін жалған кездейсоқ сандардың тізбегі
	ОН 5
	 5.1,
 5.2,  5.3
	2
	
	

	15
	Зертханалық сабақ: Көппроцессорлы есептеу жүйелері үшін жалған кездейсоқ сандардың тізбегін құру
	ОН 5
	 5.1,
 5.2,  5.3
	2
	10
	Ауызша қорғау

	15
	СОӨЖ5. Бақылау жұмысы

	ОН 5
	 4.1,
 4.2,  4.3,  5.1,
 5.2,  5.3
	1
	20
	Ауызша қорғау

	15
	АБ2
	
	
	
	100
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Әдістемелік бюроның төрайымы                                                                                                         Гусманова Ф.Р.
Кафедра меңгерушісі	                                                                                                                     Дарибаев Б.С.
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