Тип данных для структурного/производного типа
Начните с шаблонного кода программы, которая отправляет массив структур между двумя задачами.
1) Реализуйте определяемый пользователем тип данных, который можно использовать для отправки структурированных данных, и убедитесь, что обмен данными выполняется успешно. Проверьте размер и истинный размер вашего типа.

2) Реализуйте ту же отправку, отправив только поток байтов (тип MPI_BYTE). Проверьте правильность и сравните производительность этих двух подходов.
	

	
	1)шаблон №1
#include <mpi.h>
#include<iostream>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

	
	

	
	

	
	


	
	

	
	int main(int argc, char *argv[])

	
	{

	
	  int n=1000, col=3, r=10000;

	
	  typedef struct{

	
	    float coord[3];

	
	    int ch;

	
	    char l[2];

	
	  } part;

	
	  part p[n];

	
	  MPI_Datatype ptype, ttype, types[col];

	
	  MPI_Aint disp[col], dist[2], lb, ex;

	
	  int blLen[col];

	
	  int i, j, rank, size;

	
	  double t1, t2;

	
	


	
	  MPI_Init(&argc, &argv);

	
	  MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);

	
	


	
	  

	
	  if (rank == 0) {

	
	    for (i=0; i < n; i++) {

	
	      for (j=0; j < 3; j++)

	
	        p[i].coord[j] = (float)rand()/(float)RAND_MAX*10.0;

	
	      p[i].ch = 54;

	
	      strcpy(p[i].l, "Ab");

	
	    }

	
	  }

	
	  /* Zdes’: opredelite tip dannih dlya strukturi */

	
	  /* ...*/

	
	


	
	  /* Zdes’: proverka razmera */

	
	   /* ...*/

	
	


	
	  /* kommunikacia s ispolzovaniem sozdannim tipom dannih ptype */

	
	  t1 = MPI_Wtime();

	
	  if (rank == 0) {

	
	    for (i=0; i < r; i++)

	
	      MPI_Send(p, n, ptype, 1, i, MPI_COMM_WORLD);

	
	  } else if (rank == 1) {

	
	    for (i=0; i < r; i++)

	
	      MPI_Recv(p, n, ptype, 0, i, MPI_COMM_WORLD,

	
	               MPI_STATUS_IGNORE);

	
	  }

	
	  t2 = MPI_Wtime();

	
	


	
	  cout<<”Time: “<<rank<<” “<<(t2-t1)/(double)r<<endl;

	
	  cout<<”Check: “<<rank<<” “<< p[n-1].l<<” “<<

	
	          p[n-1].coord[0]<<” “<< p[n-1].coord[1]<<” “<<

	
	          p[n-1].coord[2]<<endl;

	
	

	
	  MPI_Finalize();

	
	  return 0;

	
	}


2) Шаблон №2
	

	
	#include <mpi.h>
#include <iostream>
#include <stdlib.h>

	
	#include <string.h>

	
	

	
	


	
	


	
	int main(int argc, char *argv[])

	
	{

	
	  int n=1000, col=3, r=10000;

	
	  typedef struct{

	
	    float coord[3];

	
	    int ch;

	
	    char l[2];

	
	  } part;

	
	  part p[n];

	
	  MPI_Aint lb0, lb1, ex;

	
	  int i, j, rank, size;

	
	  double t1, t2;

	
	


	
	  MPI_Init(&argc, &argv);

	
	  MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);

	
	


	
	

	
	  if (rank == 0) {

	
	    for (i=0; i < n; i++) {

	
	      for (j=0; j < 3; j++)

	
	        p[i].coord[j] = (float)rand()/(float)RAND_MAX*10.0;

	
	      p[i].ch = 54;

	
	      strcpy(p[i].l, "Ab");

	
	    }

	
	  }

	
	  /* zdes’: opredelit istinni razmer strukturi */

	
	


	
	


	
	  /* zdes’: ispolzuia tip dannih MPI_BYTE otpravit I prinyat dannie */

	
	  t1 = MPI_Wtime();

	
	  if (rank == 0) {

	
	    for (i=0; i < r; i++)

	
	      /* MPI_Send(... */

	
	  } else if (rank == 1) {

	
	    for (i=0; i < r; i++)

	
	      /* MPI_Recv(... */

	
	  }

	
	  t2 = MPI_Wtime();

	
	


	
	  cout<<”Time: “<< rank<<” “<<(t2-t1)/(double)r<<endl;

	
	  cout<<”Check: “<< rank<<” “<< p[n-1].l<<” “<<

	
	          p[n-1].coord[0]<<” “<<p[n-1].coord[1]<<” “<<

	
	          p[n-1].coord[2]<<endl;

	
	


	
	  MPI_Finalize();

	
	  return 0;

	
	}




