Топология процесса декартовой сетки
Изучите топологию процесса декартовой сетки, написав игрушечную программу, где
· процессы в MPI организованы в двумерную декартову сетку
· каждая задача выводит свой линейный ранг вместе со своими координатами в сетке процесса
· каждая задача выводит линейный ранг ближайших соседних процессов
Запустите код с периодическими и непериодическими границами и поэкспериментируйте с параметрами направления и смещения процедуры MPI_Cart_shift.
Вы можете начать с нуля или использовать один из предоставленных скелетных кодов 
	#include <stdlib.h>

	
	#include <stdio.h>

	
	#include <mpi.h>

	
	


	
	


	
	int main(int argc, char* argv[]) {

	
	    int size, rank, irank;

	
	    int dims[2];      

	
	    int coords[2];    

	
	    int sosedi[4]; 

	
	    int period[2] = {1, 1};

	
	    MPI_Comm comm2d;

	
	


	
	    MPI_Init(&argc, &argv);

	
	    MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &size);

	
	    MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &rank);

	
	


	
	    /* opredelenie processov setki (dims[0] x dims[1] = size) */

	
	    if (size < 16) {

	
	        dims[0] = 2;

	
	    } else if (size >= 16 && size < 64) {

	
	        dims[0] = 4;

	
	    } else if (size >= 64 && size < 256) {

	
	        dims[0] = 8;

	
	    } else {

	
	        dims[0] = 16;

	
	    }

	
	    dims[1] = size / dims[0];

	
	


	
	    if (dims[0] * dims[1] != size) {

	
	        fprintf(stderr, "ne vozmozhno postroit: %i x %i != %i\n",

	
	                dims[0], dims[1], size);

	
	        MPI_Finalize();

	
	        exit(EXIT_FAILURE);

	
	    }

	
	


	
	    /* postriot 2D dekardovi kommunikator*/

	
	    /* zdes */

	
	


	
	    /* opredilit I sohranit sosednie rangi */

	
	    /* zdes */

	
	


	
	    /* opredelit I sohranit koordinati kazhdogo ranga */

	
	    /* zdes */

	
	


	
	    for (irank = 0; irank < size; irank++) {

	
	        if (rank == irank) {

	
	            printf("%3i = %2i %2i sosedi=%3i %3i %3i %3i\n",

	
	                   rank, coords[0], coords[1], sosedi[0], sosedi[1],

	
	                   sosedi[2], sosedi[3]);

	
	        }

	
	        MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD);

	
	    }

	
	


	
	    MPI_Finalize();

	
	    return 0;

	
	}



