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Графикте алынған нәтижелер ұсынылған әдіс пен «тиімділік-құнын» критерийі үшін оңтайлы 

шешім табу үшін кеңейтілген аймақ болып табылады. Бағдарлама мен алгоритмді тестілеу кезінде 

алынған нәтижелердің дұрыстығын белгіледі. 

 

6. Қорытындалар 

1. Университеттің ақпараттық білім беру ортасының қауіпсіздігін бағалау мәселелерін шешу үшін 

көп критерийлік дискретті оңтайландыру әдісі жетілдірілді. Шешім Эджворта-Парето дискретті 

оңтайландыру әдісі мен Подиновский лексикографиялық әдісінің тіркесіміне негізделген. Шешімді 

бағалаудың векторлық критерийі әзірленді, ол құрамдас ретінде оптималдылық үшін екі жағдайды 

қарастырады: қарастырылып жатқан техникалық қорғау құралдарының вариантын бағалау және 

университеттің нақты ақпараттық білім беру ортасы үшін модификацияның техникалық тиімділігін 

бағалау. 

2. Ақпараттық қауіпсіздік жүйесін енгізудің барлық ықтимал нұсқаларын ескере отырып, 

университеттің ақпараттық білім беру ортасы үшін техникалық қорғау құралдарын жобалау кезінде 

оңтайлы таңдау алгоритмі әзірленді және сыналды. 
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ҮЛКЕН ӨЛШЕМДІ ДЕРЕКТЕРДІ ӨҢДЕУ ҮДЕРІСІН МОДЕЛЬДЕУ 
 

Аңдатпа 

BigData деректерінің үлкен көлемін анықтау жоғары жылдамдықты және нақты уақыттық шешімдер 

қабылдауды талап ететін деректердің үлкен көлемін сақтау және талдау сияқты технологияларды қолдану үшін 

пайдаланылады. Әдетте, егер аналитикалық өңдеудің маңыздылығы туралы айтқанда, әсіресе, DataMining 

термині пайдаланылған болса, ол үлкен деректердің бар екендігін білдіреді. Егер кез келген жағдайларда және 

кез келген ақпарат көлеміне сәйкес келетін әмбебап анализ немесе алгоритмдер жоқ. Деректерді талдау әдістері 

өнімділік, нәтиже сапасы, қол жетімділік және деректер талаптарына айтарлықтай ерекшеленеді. Оңтайландыру 

түрлі деңгейлерде жүргізілуі мүмкін: жабдықтар, дерекқорлар, аналитикалық платформалар, бастапқы 
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деректерді дайындау, арнайы алгоритмдер. Зерттеу нәтижелерін мақала авторлары үлкен өлшемді деректерді 

модельдеуде және Веб-қосымша әзірлеуде қолдану үстінде. 

Түйін сөздер: Үлкен өлшемді деректер,  өңдеу, талдау ақпарат, модельдеу, әдістер 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ОБРАБОТКИ БОЛЬШОГО ОБЪЕМА ДАННЫХ 

 

Определение больших объемов данных, BigData, используется для обозначения таких технологий как 

хранение и анализ значительного объема данных, при обработке которых требуется высокая скорость и принятие 

решений в режиме реального времени.Обычно, когда  говорят о серьезной аналитической обработке, особенно 

если используют термин DataMining, подразумевают, что данных огромное количество.Не существует 

универсальных способов анализа или алгоритмов, пригодных для любых случаев и любых объемов информации. 

Методы анализа данных существенно отличаются друг от друга по производительности, качеству результатов, 

удобству применения и требованиям к данным. Оптимизация может производиться на различных уровнях: 

оборудование, базы данных, аналитическая платформа, подготовка исходных данных, специализированные 

алгоритмы. Результаты исследования используются авторами при моделировании больших данных и разработке 

веб-приложения. 

Ключевые слова: Большие объемы данных, обработка, анализ, информация, моделирование, методы 

 

Abstract 

MODELING THE PROCESSING OF A LARGE AMOUNT OF DATA 
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1Dr.Sci. (Phys-Math), Professor of the Informatics Department at al-Farabi Kazakh National University,  

Almaty, Kazakhstan 
2PhD doctoral student of  al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 

 

The definition of large amounts of data, BigData is used to refer to technologies such as storing and analyzing a 

significant amount of data that requires high speed and real-time decision-making when processing. Typically, when 

serious analysis is said, especially if the term DataMining is used, , that there is a huge amount of data. There are no 

universal methods of analysis or algorithms suitable for any cases and any volumes of information. Data analysis methods 

differ significantly in performance, quality of results, usability and data requirements. Optimization can be carried out at 

various levels: equipment, databases, analytical platform, preparation of source data, specialized algorithms. The results 

of the study are used by the authors in modeling large data and developing a web application. 

Key words: Large amounts of data, data processing, analysis, modeling, methods 

 

Деректердің үлкен көлемін талдау арнайы әдісті талап етеді, себебі техникалық қиындықтар 

туындағанда оларды тек қара күш арқылы өңдеу, яғни, қуатты жабдықтарды пайдалануға тура келеді. 

Әрине, біз өнімді жабдықтардың арқасында деректерді өңдеу жылдамдығын арттыра аламыз, 

әсіресе заманауи серверлер мен жұмыс станцияларда көп ядролы процессорлар, ауқымды жады және 

қуатты дискілік массивтер қолданылады. Дегенмен, масштабты ұлғайтатын және шексіз аппараттық 

жаңартуларды қажет етпейтін үлкен көлемдегі деректерді өңдеудің көптеген басқа жолдары бар. 

 

Деректер қорын басқару жүйесі ұсынған мүмкіндіктер 

Деректер қорын басқару жүйесін қолданудың мүмкіндігін қарастырайық. Заманауи дерекқорлар 

әртүрлі тетіктерді қамтиды [1], оны пайдалану аналитикалық өңдеу жылдамдығын едәуір арттырады: 

- Талдау кезінде жиі кездесетін деректерді алдын-ала өңдеуге болады және алдағы өңдеу кезінде 

дайын күйінде деректер қоры серверінде көп өлшемді текше түрінде арнайы кестеде сақтауға болады. 

- Кестелерді негізгі жадыға кэштеу. Талдау барысында жиі қолданылған деректерді, мысалы, 

анықтамалар дерекқор ресурстарын пайдаланып жедел жадығы кэштеуге болады. Дискінің шағын 

жүйеге кіруін бірнеше рет азайтады. 

- Кестелерді бөлімдерге және кесте кеңістіктеріне бөлу. Деректерді бөлек дискілерге, индекстерге, 

көмекші кестелерге орналастыруға болады. Бұл деректер қорын басқару жүйесіне  параллельді 

дискілерге ақпаратты оқуға және жазуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, кесте бөлімдерге бөлінген 

болуы мүмкін. Мысалы, біз тарихи деректер бар бір логикалық кестені пайдалануымызға болады, оны  

шағын физикалық бөлімдерге бөліп айлық деректерді қажет еткенімізде осы аз бөліміміз ғана оқылып 

бүкіл тарихы деректі оқудың қажеті жоқ болады. 
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Дерекқордан ақпаратты іздеудің жылдамдығын басқа жолдармен ұлғайту [2]: ұтымды индекстеу, 

сұрау жоспарын құру, SQL сұрауларын параллель өңдеу, кластерлерді қолдану, сақталған 

процедураларды пайдалана отырып талданатын деректерді дайындау, дерекқор сервері тарапындағы 

триггерлер және осы тетіктердің көбі бос дерекқорлармен қолданылуы мүмкін. 

 

Моделдерді  біріктіру 

Жылдамдықты арттыру мүмкіндігі деректер қорын оңтайландырумен шектелмейді, әртүрлі 

моделдерді біріктіру арқылы көп нәрсе жасалуы мүмкін. Өңдеу жылдамдығы қолданылатын 

математикалық аппараттың күрделілігіне байланысты. Талдау механизмдері неғұрлым қарапайым, 

деректер соғұрлым тез талданды. 

Деректерді өңдеу сценарийі сито моделдері арқылы деректерді іске қосатындай етіп жасай алады 

[3] Мұнда қарапайым идея пайдаланылады: талдауды қажет етпейтін дерекке уақытты жұмсаудың 

қажеті жоқ. Ең алдымен қарапайым алгоритмдер қолданылады. Мұндай алгоритмдермен өңдеуге 

болатын және одан да күрделі әдістермен өңделе алмайтын деректердің бөлігі талданады және әрі 

қарай өңдеуден шығарылады. Қалған деректер келесі күрделі алгоритмдер пайдаланылатын және 

тізбектің бойында орналасқан келесі өңдеу кезеңіне ауыстырылады. Өңдеу сценарийінің соңғы 

түйінінде ең күрделі алгоритмдер қолданылады, бірақ талданатын деректер бастапқы үлгісінен 

бірнеше есе аз. Нәтижесінде барлық деректерді өңдеуге қажетті жалпы уақыт шамасы бойынша азаяды. 

 
Сурет 1. Бірнеше үлгілерді пайдалана отырып деректерді өңдеу 

 

Бұл тәсілді пайдаланудың тәжірибелік мысалын келтірейік. Сұранысты болжау есептерін шешу 

кезінде бастапқыда әртүрлі тауарларға сұраныстың қаншалықты тұрақты екендігін анықтауға 

мүмкіндік беретін XYZ-талдау жүргізу ұсынылады. X тобының тауарлары тұрақты сатылады, 

сондықтан болжамды алгоритмдерді пайдалану сапалы болжамды нәтижені алуға мүмкіндік береді. Y 

тобының тауарлары кем тұрақты сатылады, сондықтан оларға болжау алгоритмдерін қолдану нақты 

сапалы болжам алуға мүмкіндік береді. Z тауарлар тобының өтімділігі өте жақсы, сондықтан олар үшін 

бұл болжамды модельдерін құру қажеті жоқ, олар үшін қажеттілікті қарапайым формулалар негізінде 

есептесек болады, мысалға орташа айлық сату мөлшерін айтсақ болады. Статистика бойынша өнім 

ауқымының 70% Z тауарлар тобы құрайды. Y тобының тауарлары 25% -ды құрайды, ал X- тобының 

тауарлары 5%  құрайды. Бұл жерде күрделі модель құрып оны қолдану 30% тауар үшін ғана актуалды 

болып табылады. Сондықтан, жоғарыда  айтылған тәсілді қолдану талдау мен болжау уақытын 5-10 

есеге азайтады. 

 

Параллельді өңдеу 

Деректердің үлкен көлемін өңдеудің тағы бір тиімді стратегиясы деректерді сегменттерге бөлу және 

әр сегменттің модельдерін бөлек жасау, нәтижелерді одан әрі біріктіру болып табылады. Көбінесе көп 

мөлшерде деректердің бірнеше әртүрлі ішкі жиындарын бөліп айтуымызға болады. Мүмкін, бұл 

тұтынушылар тобы, арнайы түрде бір модель құруға әкелетін бір жолмен жүретін тауарлар тобы болуы 

мүмкін. 

Бұл жағдайда барлық бір күрделі модельді құрудың орнына әрбір сегментке бірнеше қарапайым 

нәрсе жасауға болады [4]. Мұндай тәсіл талдаудың жылдамдығын жоғарылатуға және жад көлемін 

азайтуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, бұл жағдайда аналитикалық өңдеу параллельді болуы 
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мүмкін, бұл сонымен бірге жұмсалған уақытқа оң әсер етеді. Бұдан басқа, әр сегментке арналған 

модельдер түрлі анализдер құра алады. 

 
Сурет 2. Деректерді сегменттерге бөлу және модельдерің құрылуы 

 

Жылдамдықты арттырудан басқа, бұл көзқарас тағы бір маңызды артықшылығы бар: бірнеше 

қарапайым модельдер үлкен біреуден бөлек құру және қолдау оңай. Модельдерді кезеңдерде іске 

қосып, алғашқы нәтижелерді қысқа мерзімде алуға болады. 

Репрезентативті таңдау 

Репрезентативті таңдау  - барлық ақпарат емес, ал кейбір ішкі жиын моделін құру үлкен мөлшерде 

деректердің қатысуымен пайдалануға болады [5]. Дұрыс дайындалған репрезентативті таңдау сапалы 

модель құруға қажетті ақпаратты қамтиды. 

Аналитикалық өңдеу үрдісі 2-і бөлікке бөлінеді: модель құрып және оны жаңа деректерге қолдану. 

Күрделі модель құру бұл – ресурстық үрдіс. Қолданылатын алгоритмдерге байланысты деректер 

кэштеледі, мың рет сканерленеді көмекші параметрлер жиынтығы есептелінеді. Құрылып болған 

моделді жаңа деректерге қолдану ондаған тіпті жүздеген есе ресурстарды аз қолдануды талап етеді. 

Осылайша модель аздаған жиындарға қатысты құрылады және алдағы уақытта барлық деректерге 

қолданылады. Нәтижені алу уақытында кезегімен толық өңдеумен барлық дерекке қатысты қысқарады.   

 

 
Сурет 3. Сэмплинг [5]. 

 

Репрезентативті таңдауды алу үшін арнайы тәсілдер бар, оларды қолдану арқылы  аналитикалық 

өңдеу жылдамдығын  сапасын жоғалтпастан талдай аламыз. Мысалы, сэмплинг. (ағылшын тілінен 

аударылған sampling - тиімі тәсіл, сынамаларды іріктеу деген мағынаны білдіреді.) сынамаларды 

іріктеуді арттыруға мүмкіндік беретін арнайы әдістер бар (3-суретті қараңыз). 

 

Деректер базасының жаңа түрлері. 

Ақпарат көлемінің өсуіне байланысты қатты дискке симай қиындықтар кездеседі (бұл қиындықтар 

бөлігі салыстырмалы оңай шешіледі) және маңыздысы қажетті дерекке дер кезінде қол жеткізу. 

Талғампаз кэштерді қолдануға болады, бірақ ол соңында көмектеспейді. Дерекқорды әрбір бөлікке 

бөліп, әрбір бөлікті өз дерекқорларымызға сыйдыруға болады. Дерекқор көлемі ұлғайған жағдайда 

жүйенің жылдамдығы өте азаяды. Дерекке қол жеткізу уақыттын үнемдеудің бір жолы дерекқорды 

жедел жадыға орналастыру болып табылады. [7] Бұл техника 100 есе жылдам ұтымды әдіс болып 
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табылады. In-memory  деректер қоры, IMDB-деректер қоры компьютердің жедел жадын деректерді 

сақтау үшін қолданады, яғни жедел сақтау құрылғысы (ОЗУ) осындай жүйелерде деректерді негізгі 

сақтайтын орын болып табылады. Жедел жады құнының күннен-күнге арзандауына байланысты 

сақтау орны ретінде оны қолану тиімді әрі деректерді өңдеу жылдамдығында арттырады. [7] Ірі 

көлемді деректермен жұмыс жасау үшін өздігінен талдау жасай алатын дерекқордың жаңа түрлері бар. 

Қазіргі таңда бұл тұжырымды жалпылама барлық дерекқор қолданады. Ең алғашқы өздігінен талдау 

жасай алатын дерекқорды Terrada компаниясының құрастырушылары жасады.[8]  Сондай-ақ дерекқор 

түрлерінің бірі-бағандар деректер қоймасы болып табылады. Соңғы жылдарда баған бойынша 

деректерді сақтайтын MonetDB [9] , [10]  және С-Store [11] қоса алғанда  бірқатар дерекқорлар жүйесі 

пайда болды. Осы жүйелердің құрастырушыларың тұжырымы бойынша бұл жүйелер кейбір жұмыс 

жүктемелерін орындауда  ұтымды нәтиже береді, әсіресе  көп сұраулаулары бар дерекқор 

қоймаларының қосымшаларында, жұмыс жүктемесінде деректерді оқу кезінде қажетті нәтижелерді 

береді [12]. 

 

Қорытынды 

Бұл тәсілдер үлкен көлемдегі деректерді талдауға мүмкіндік беретін әдістердің кішкене бөлігі ғана. 

Басқа әдістер бар, мысалы, арнайы ауқымды алгоритмдерді, иерархиялық модельдерді, оқу терезелерін 

және т.б. қолдану болып табылады. Үлкен дерекқорларды талдау – бұл басты ауқымды есеп болып 

табылады, көптеген жағдайда нақты шешімін таппайды. Қазіргі заманауи деректер қоры және 

аналитикалық платформалар бұл есептерді шешудің бірнеше жолын ұсынып отыр. Егер оларды жүйеге 

тиімді қолдана алсақ,көлемі терабайт болатын деректерді нақты жылдамдықпен өңдей аламыз. 

Аналитикалық зерттеу нәтижелерін мақала авторлары үлкен көлемдегі деректерді модельдеуде және 

Веб-қосымша әзірлеуде, модельдерді үйлестіруде үлкен өлшемді деректерді өңдеу нәтижесін 

жоғарылату мақсатында қолдануда.  
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