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мектеп алдында тұрған басты міндеттердің бірі болып ақпараттық технологиялар дамуының 

заманауи бағыттары мен оларды жоғарғы оқу орындарында қолдану есебімен студенттердің 

математикалық дайындық сапасын арттыру табылады. Бүкіл әлемде компьютерді жекелеген ғылыми 

пәндерді оқыту құралы ретінде пайдалану беталысы айқын көрініс беруде. Математикалық 

зерттеулер жүргізу облысындағы жоғарғы деңгейлі жетістік болып математикалық алгоритмдер мен 

әдістерді компьютерлік тұрғыдан іске асыруды пайдаланушы үшін максималды түрде оңайлату 

мақсатында қолданылатын біріктірілген математикалық жүйелерді (біз оларды математикалық 

пакеттер деп атайтын боламыз) жасау табылады. Олар пайдаланушының заманауи интерфейсін, 

математикалық есептерді шешушілерді – сандық та, аналитикалық (символдық) та қуатты графика 

құралдарын қамтиды. 

Математикалық білім сапасын арттырудың, қолданбалы білім мен дағдыларды қалыптастырудың 

тиімді құралы болып ақпараттық технологияларды пайдалану табылады. Информатика тұрғысынан 

математикалық пакет дегеніміз – бұл пайдалаушының заманауи интерфейсін, математикалық 

есептерді шешушілер мен есептеу нәтижелерін визуалдау құралдарын қамтитын ғылымның, техника 

мен білімінің түрлі облыстарындағы метаматикалық есептердің шешімін автоматтандыруға арналған 

ақпараттық технология. Математикалық пакеттердің басты артықшылықтарының бірі келесіден 

тұрады: олар пайдаланушыларды қолмен есептеу машақаттарынан босата отырып, есептерді шешу 

алгоритмдері мен оларды шешу тәсілдерін ойластыру үшін уақыт сыйлайды, максималды көрнекі 

түрде есептеу нәтижелерін ұсыну мүмкіндігін беріп, сонымен қатар түрлі сандық әдістің іске асуын 

қамтитын бірқатар функцияларға ие болады. 

Бүгінгі күні математикалық жабдықтау нарығында пайдаланушыға төмендегідей мүмкіндіктер 

ұсынатын MathCAD, MatLAB, Eureka, Mathematica, Derive, Maple секілді сан-алуан математикалық 

пакеттердің үлкен саны кездеседі. Олар: 

- арифметикалық және логикалық операциялар, алгебралық, тригонометриялық және кері 

функцияларды есептеу; 

- кез-келген (2-ден 36-ға дейінгі негізі бар) есептеу жүйесіндегі туынды разрядты сандармен 

жұмыс; 

- шынайы және кешенді сандармен операциялар; 

- символдық және сандық дифференциалдау мен интегралдау, разряд элементтерінің 

қосындылары мен туындыларын, функция шектерін есептеу; 

- векторлармен және матрицалармен операциялар; 

- формулалар түзу; 

- өріс және векторлық талдау теориялары есептерін шешу (градиентті, потенциалды, 

дифергенцияны және т.б. есептеу);  

- ақпаратты графиктік түрде көрсету (бір айнымалыға тәуелді функциялар, полярлы графиктер, 

беттер графигі, деңгейлік сызықтар карталары,веторлық өрістер және тағы басқалар) және 

пайдаланушының өте қамқор интерфейсі; 

- өлшемдік бірліктермен есептеулер жүргізу; 

- символдық есептеулер және басқалар. 

Қолданбалы бағдарламалардың түрлі пакеттерінің арасында MathCAD компьютерлік алгебра 

жүйесі күрделі математикалық есептеулерді автоматтандыруға және оларды қарапайым дәптердегі 

шешімге дәстүрлі түрде безендіруге мүмкіндік беретін интуициялық ұғынықты интерфейспен 

ерекшеленеді.  

Іс-тәжірибе көрсеткендей, MathCAD жүйесін «Алгебра және анализ бастамалары» пәнін оқыту 

үдерісінде қолдану келесідей бірқатар педагогикалық міндеттердің шешілуіне мүмкіндік береді: 

- компьютерді пәнді оқытуда көмекші ретінде пайдалана отырып, студенттер мотивациясын 

арттыру; 

- жаңа жағдайға бейімдей отырып, барынша терең білім мен дағдыны қалыптастыру; 

- математиканы оқытуда көрнекілікті қамтамасыз ету; 

- көркем жазу мәдениетін арттырып, құжаттарды сапалы өңдеуге үйрету. 

Қарастырылып отырған жұмыс дифференциалдық теңдеулерден тыс болашақ информатика 

бакалаврлары үшін сәйкес курс шеңберінде алгебра және анализ бастамаларының барлық бөлімдері 

бойынша сарамандық (практикалық) сабақтар жасалымдарын қамтиды.  

Сабақтардың әрбірі сәйкес бөлімді өту соңында жүргізілетіндіктен, өтілген материалды қорытуға 

және типтік есептерді шешу алгоритмдерін бекітуге мүмкіндік береді.  

Жұмыс барысында студенттерді бағдарлама интерфейсімен танысып, жұмыстың қарапайым 

машықтарын игеруіне мүмкіндік беретін «Функцияның туындысы» тақырыбы бойынша сабақ 
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ұсынылып, ол мектеп математика курсын қайталау үдерісінде қолданылуы мүмкін. Материалды өту 

соңында алдымен дәстүрлі әдіспен, ал кейін MathCAD жүйесін пайдалана отырып өз бетінше шешуге 

арналған есептер ұсынылып, мұны дәптерде де, компьютерде де шешімін сауатты түрде безендіру 

қажет болады. Бұдан өзге, математикалық талдау курсының барлық негізгі бөлімдерінің қайталануы 

мен осы курсың қолданбалы бағыттылығының күшеюін қамтамасыз ететін «Функцияның графигін 

салу» тақырыбы бөлек қарастырылған.  

Сабақтағы жұмысқа арналған материал мына мәселелерді қамтиды: 

1) осы тақырып бойынша есептерді шешу үшін қажет бағдарламамамен жұмыс жасау 

ерекшеліктері туралы негізгі мәліметтер, 

2) талдау мен қорытуды талап ететін өзіндік жұмысқа арналған тапсырмалар, 

3) бағдарламаны пайдалану дағдыларының қалыптасуын, әрі осы өтілген пән бойынша есептердің 

дәстүрлі шешімін бақылауға арналған бақылау тапсырмалары. 

Құрал сабақты ұйымдастырудың белгілі-бір құрылымына бағытталмаған. Ол аудиториялық 

сабақтарды жүргізу үшін де қолданылуы, сонымен қатар студенттің өзіндік жұмысын бақылау үшін 

де пайдаға асуы мүмкін. Сабақ компьютерлік сыныпта жүргізіліп, топпен қорғалатын зертханалық 

жұмыс немесе есеппен безендірілетін өзіндік жұмыс ретінде ұйымдастырылуы мүмкін.  
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BIG DATE. ҮЛКЕН КӨЛЕМДІ ДЕРЕКТЕРМЕН ЖҰМЫС ІСТЕУ ҚАҒИДАЛАРЫ 
 

Аңдатпа 

Бұл мақалада үлкен көлемді деректер қорын өңдеуге қажетті мәліметтер мен оны өңдеу барысында тап 

болатын қиындықтарға жан-жақты тоқталатын боламыз. Бұл үлкен ауқымды жұмыс болғандықтан қарапайым 

амалдардан бастағанды жөн көрдік. Big Date термині қашан және қалай пайда болды деген сұраққа жауап іздеп 

көрелік. Бұл термин пайда болғанына да көп уақыт болған жоқ, кейбір ақпарат көздеріне сүйенсек 2011 жылдан 

бастап қолданысқа ене бастады. Терминді алғаш рет ойлап тауып қолданған маркетологтар еді. Шын мәнінде 

Big Date не болуы мүмкін? Күнделікті өмірлік тәжірибемізде көптеген анықтамаларды оқып көзіміз көрді. 

Деректер көлемі 100Гб (500Гб, 1Тб т.б ) асып кеткенде бұл термінді қолданады екенбіз, демек Big Date үлкен 

көлемдегі деректер қоры болып табылады. 

Түйін сөздер: Үлкен көлемді деректермен жұмыс істеу қағидалары 
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BIG DATE. ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ С БОЛЬШИМИ ОБЪЕМАМИ ДАННЫХ 

 

В этой статье мы сосредоточим внимание на информации, необходимой для обработки большой базы 

данных и трудностей, связанных с ее обработкой. Это большая работа, и мы должны начать с простых 

действий. Давайте найдем ответ на вопрос о том, когда и как появился термин Big Date. Маркетологи 
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придумали и использовали этот термин в первый раз, с 2011 года во всем мире начали использовать этот 

термин. Что может быть большие данные на самом деле? В нашем повседневном опыте мы читали и 

тестировали множество определений. Мы используем этот термин, когда объем данных превышает 100 ГБ (500 

Гб, 1 Тб и т. Д.), Поэтому Big Date - это большая база данных. 

Ключевые слова: Принципы работы с большими объемами данных 
 

Abstract 

BIG DATE. PRINCIPLE OF WORKING WITH LARGE AMOUNTS OF DATE  

Darkenbayev D.K. 1 
1PhD doctoral student of the KazNU named after al-Farabi, Almaty, Kazakhstan 

 

In this article, we will focus on the information needed to handle a large database and the difficulties associated with 

processing it. This is a big job, and we need to start with simple actions. Let's find the answer to the question of when 

and how the term Big Date appeared. Marketers used this term for the first time, since 2011 everyone started using this 

term. What can be the big data really? In our everyday experience, we read and tested many definitions. We use this 

term when the amount of data exceeds 100 GB (500 GB, 1 TB, etc.), Therefore Big Date is a large database. 

Key words : Principles of working with large amounts of data 
 

Үлкен көлемді деректерді біз Exel бағдарламасында тіпті 1 компьютерде өңдей алмаймыз. Big 

Date дегенде үлкен көлемді деректер қорын ғана емес оларды өңдеу әдістерін және көптеген 

ақпараттарды жинақтай алады екенбіз. Бұл әдістер үлкен көлемді деректер жинақтарына 

қолданылады.   

Big Data анықтамасына сүйене отырып, біз осындай деректермен жұмыс істеудің негізгі 

қағидаларын тұжырымдай аламыз: 

1. Көлденең масштабтау. Қажет болғанынша көп деректер болуы мүмкін - үлкен деректерді 

өңдеуді қамтитын кез келген жүйе кеңейтілуі керек. Деректердің саны екі есе  кластердегі темір 

мөлшері екі есе өсіп және бәрі де жұмысын жалғастырады. 

2. Қателікке төзімділік. Көлденең масштабтау принципі кластердегі көптеген машиналардың 

болуы мүмкін екенін білдіреді. Мысалы, Yahoo-ның Hadoop кластерінде 42 000-нан астам машиналар 

бар (бұл сілтеме түрлі ұйымдардағы кластер өлшемдерін көрсетеді). Бұл дегеніміз, кейбір 

машиналардың сәтсіз қызмет көрсетуіне кепілдік береді. Үлкен көлемді деректермен жұмыс істеу 

әдістері мұндай сәтсіздіктердің мүмкіндігін ескеруі және оларды ешқандай маңызды салдарсыз көруі 

керек. 

3. Деректердің орналасуы. Үлкен бөлінген жүйелерде деректер көптеген машиналарға бөлінеді. 

Егер деректер бір серверде физикалық тұрғыда орналасса және басқа серверде өңделсе, деректерді 

жіберу шығыны өңдеу шығындарынан асуы мүмкін. Сондықтан, BigData шешімдерін әзірлеудің ең 

маңызды қағидаларының бірі деректердің орналасу принципі болып табылады. Егер мүмкін болса, біз 

оны сақтайтын бір машинада деректерді өңдейміз. 

Үлкен көлемді деректермен жұмыс істеудің барлық заманауи құралдары осы үш қағидаға сәйкес 

келеді. Оларды қадағалау үшін деректерді өңдеу құралдарын әзірлеу үшін кейбір әдістерді, әдістерді 

және парадигмаларды ойлап табу қажет. Бүгінгі мақалада біз ең классикалық әдістердің бірін 

талдаймыз. 

MapReduce - компьютер кластерлерінде деректердің үлкен көлемін өңдеу үшін Google 

компаниясы ұсынған деректерді өңдеудің бөлінген моделі. MapReduce келесі 1-суретте жақсы 

сипатталған: 

 
Сурет 1 
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MapReduce деректер кейбір жазбалар түрінде құрастырылған деп есептейді. Деректерді өңдеу 3 

кезеңде жүргізіледі: 

Map кезеңі. Бұл кезеңде қолданушы анықтайтын деректер map() функциясының көмегімен 

өңделеді. Кезеңнің жұмысы деректерді фильтрлеп, алдын-ала өңдеуге негізделген. Жұмыс 

бағдарламалау тілдерінің функционалдық амалдарына ұқсас, қолданушы анықтайтын функция әрбір 

кіріс жазбасына қолданылады. Бір кіріс жазбасына қолданылған map функциясы көптеген кіл-мән 

жұп жиындарын шығарады. Жиын-бір ғана жазба беруі, бермеуі де мүмкін немесе бірнеше кілт-мән 

жұптар беруі мүмкін. Кілтте немесе мәнде не болады оны қолданушы өзі шешеді, бірақ кілт өте 

маңызды, себебі бір кілтпен деректер болашақта reduce функциясымен бір жолға түседі.  

Shuffle кезеңі. Қолданушы үшін білінбей өтіп кетеді. Бұл кезеңде map функциясының шешімі 

қорларға бөлінеді, әрбір қор map  кезеңінің бір шешім кілтіне сәйкес келеді. Болашақта бұл қорлар 

reduce-ке кіріс ретінде қызмет етеді.                                                                                                                                                                             

Reduce кезеңі. Shuffle кезеңінде әрбір мәні бар  қор  reduce() функциясының кірісіне түседі.                                                                                       

Reduce функциясы пайдаланушы өзі мән енгізеді және жеке қор үшін түпкілікті нәтижені есептейді. 

Reduce функциясы арқылы қайтарылған барлық мәндердің жиыны MapReduce міндеттерінің соңғы 

нәтижесі болып табылады. MapReduce туралы қосымша ақпараттарға тоқтала кетсек: 

1. Map функциясының барлық бастамалары дербес және параллель жұмыс істей алады оның 

ішінде әртүрлі кластерлік машиналарда да жұмыс жасай алады. 

2. Reduce функциясының барлық бастамалары дербес және параллель жұмыс істей алады оның 

ішінде әртүрлі кластерлік машиналарда да жұмыс жасай алады.  

3. Shuffle ішінде араластыру параллельді сұрыптауды білдіреді, сондықтан ол әртүрлі кластерде 

жұмыс істей алады. 1-3 тармақтар көлденең ауқымдылық принципін орындауға мүмкіндік береді.  

4. Map функциясы әдетте, деректер сақталатын сол машинада қолданылады - бұл деректерді желі 

арқылы беруді азайтуға мүмкіндік береді (деректердің орналасу принципі).  

5.MapReduce - бұл ешқандай индекстері жок әрдайым деректерді сканерлеу. Бұл дегеніміз, 

MapReduce жауап өте жылдам қажет болған жағдайда нашар қолданылады деген сөз.  

MapReduce арқылы тиімді шешілетін есептердің мысалдары: 

Cөздердің санына қатысты қарапайым есептен бастайық, есеп мына түрде тұжырымдалған. Үлкен 

көлемді құжатта қайталанатын әр сөздің жалпы санын есептеу. Есепті шығару үшің Python 

бағдарламалау тілін пайдаланамыз. Бұл есептің шешімі төмендегідей болмақ: 

 

def map(doc): 

 for word in doc: 

  yield word, 1 

 

def reduce(word, values): 

 yield word, sum(values) 

 

Map функциясы кіріс құжатын жұп жиынтыққа айналдырады. (сөз 1), Shuffle кіріс құжатын 

жұптарға айналдырады. (сөз[1,1,1,1,1,1]), reduce осы бірліктердің сомасын қысқартады, сөздің соңғы 

жауабын береді.  

Жарнамалық жүйенің журналдарын өңдеуге қатысты бір есепке тоқталсақ,  Нысанның 

жарнамалық жүйесі csv-log бар және ол мына түрде: 

 

<user_id>,<country>,<city>,<campaign_id>,<creative_id>,<payment></p> 

 

11111,KZ,Almaty,2,4,0.3 

22222,KZ,Astana,2,3,0.2 

13413,UZ,Tashkent,4,11,0.7 

… 

Тапсырма: Қазақстан қалаларында жарнаманың орташа құнын есептеу қажет. 

Шешімі.  

def map(record): 

 user_id, country, city, campaign_id, creative_id, payment = record.split(",") 

 payment=float(payment) 

 if country == "KZ": 

  yield city, payment 

 


