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Следует отметить, что решение задачи тепловой конвек-
ции является «затратным» с точки зрения скорости вычисле-
ния. Ускорение вычислений достигается за счет распараллели-
вания ресурсоемких вычислительных задач, т.е. получения 
эффективных параллельных расчетных схем. Для их решения 
широко применяют кластерные системы на основе универ-
сальных ЦПУ, в которых программирование параллельных 
программ происходит с использованием технологий MPI, 
OpenMP или других систем.

Данная работа посвящена построению параллельного алго-
ритма высокопроизводительных вычислений на базе техноло-
гии MPI для численного решения двумерной задачи тепловой 
конвекции на основе расщепления по физическим процес-
сам.

БиБлиоГрАфичесКиЙ сПисоК

 1. Воеводин  А.Ф., Юшкова  Т.В. Численный метод решения начально-
краевых задач Навье — Стокса в замкнутых областях на основе ме-
тода расщепления // Сиб. журн. вычислительной математики. — 
1999. — Т.  2, №  4. — С.  321–332.

 2. Воеводин  А.Ф., Гончарова  О.Н. Метод расщепления по физическим 
процессам для расчета задач конвекции // Математическое моделиро-
вание. — 2001. — Т.  13, №  5. — С.  90–96.

Н.К.  КАдЫрБеК, М.е.  МАНсУровА
Казахский национальный университет им. аль-Фараби

ПАрАллелЬНАЯ  реАлиЗАЦиЯ  ЗАдАчи 
АвТоМАТиЗировАННоГо  иЗвлечеНиЯ фАКТов 

иЗ  ТеКсТовЫх  доКУМеНТов

Нами были рассмотрены вопросы автоматизации извлече-
ния онтологии из текстовых документов и построения на ее 
базе системы автоматизированного извлечения фактов. Иссле-
дования проводятся на основе работы [1]. Решение данной 
задачи состоит из нескольких этапов. Прежде всего произво-
дится предобработка корпуса текстов, т.е. выполняются токе-
низация и удаление из текстов стоп-слов. На следующем эта-
пе осуществляется морфологическая разметка текстов. После 
этого на основе морфологического анализа с помощью метода 
случайных блужданий [2] происходит извлечение набора се-
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мантически связанных (ключевых) слов при задании дескрип-
торов, к которым и будет извлекаться онтология. К набору 
этих словосочетаний с целью отнесения конкретного словосо-
четания к определенному атрибуту описываемой в тексте сущ-
ности применяется обученная нейронная сеть со скрытым 
слоем [3].

В качестве обучающей выборки взяты биографии ученых 
из Википедии. По метаданным формировался список дескрип-
торов, наиболее часто встречаемых в биографиях. Для обуче-
ния нейронной сети со скрытым слоем было использовано 
около 3000 статей и извлеченных из соответствующих описа-
ний наборов ключевых слов. После разметки текста с помо-
щью метода случайных блужданий извлекались ключевые 
слова / словосочетания.

Далее производилось обучение нейронной сети. Для пред-
обработки текста применялась библиотека Natural Language 
Toolkit 3.2.1, в результате удалось извлечь признаки выбранно-
го дескриптора. Затем с помощью извлеченных данных был 
построен вектор признаков. Стоит отметить, что построение 
вектора признаков осуществлялось с помощью библиотеки 
sklearn и класса TfidfVectorizer. Обучение нейронной сети про-
водилось методом обратного распространения ошибки.

Важный этап предлагаемого подхода — реализация метода 
случайных блужданий. Для выявления семантических связей 
между вершинами (словами) гиперграфа производились вы-
числения с матрицами большой размерности. Для повышения 
производительности алгоритма нами предлагается распаралле-
ливание данного этапа.

Результатом проведения исследований является алгорит-
мизация фактографического поиска с применением техноло-
гий параллельных вычислений, а также разработка технологии 
автоматизированного извлечения фактографической информа-
ции из текстовых документов.
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