
№2 дәріс  
Қос интегралды есептеу 

 
 ( )yxfz ,=  функциясы dycbxaD ≤≤≤≤ ,:  тік төртбұрышта анықталған болсын 

және әр ],[ bax∈ үшін мына интеграл ( )∫
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dyyxf ,  бар болсын. Демек, осы интегралды x -ке 

тәуелді функция ретінде қарастыруға болады:  
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 Тура осылай мына қайталанған интеграл анықталады: 
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 Қайталанған интеграл айнымалы шектерімен де болады: 
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 Теорема. Егер ( )yxf ,  функция D  тік бұрышта үзіліссіз, ал ( )x1ϕ  және ( )x2ϕ
функциялар ],[ ba  аралықта үзіліссіз, барлық қабылдайтын мәндер жиыны ],[ dc  аралық 
болса, онда ( )xφ функция әр ],[ dcy∈ үшін ],[ ba -де үзіліссіз. Дәлеледеу үшін ( )xφ∆
өсімшесін мына түрде жазып:       
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( ) εφ <∆ x теңсіздіктің орындалуын көрсету керек. Тура осылай ( )yφ  функция үшін теорема 
орындалады. 
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 0>ε  сан берілсін. Қос интегралдың бар болуынан: 
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Iδ , демек алдымен ішкі 

қосындының шегін қарастырып, содан соң сыртқы мына формулаға келеміз: 
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Қисық сызықты облыс 
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 Жалпы жағдай үшін: облысты бірнеше бөлікке бөлу керек, бірінші немесе екінші 
түрге жататындай, сосын аддитивтік қасиет бойынша қосындыларын аламыз. 
 
 
 
 
 
 
 

      

    

                                

     

      
 

      

      

    

               

      

 

  

            


