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ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 2050

çʂ 2020 ʛ.... ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ
ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ
ʙʫʜʫʪ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ

ʣʫʯʰʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚè

ʀʟ ʇʦʩʣʘʥʠʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʂ

ʅ. ʅʘʟʘʨʙʘʝʚʘ

çʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ... 

ʮʝʥʪʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ -ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳè

ʅ. ʅʘʟʘʨʙʘʝʚ



ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ

Åʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʂçʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʂ ʜʦ 2020ʛ.è(ʦʪ 1.02.2010 
ʛ.);

Åʇʣʘʥ ʥʘʮʠʠ ç100 ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʰʘʛʦʚ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭè;

Åʇʦʩʣʘʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʂ çʊʨʝʪʴʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ: ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè

Åɹʦʣʘʰʘץץʘʙʘסʜʘʨ: ʨʫʭʘʥʠʞʘסשʳʨʫ

Åʅʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ çʅײʨʣʳʞʦʣè

Åɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʂ ʥʘ 2016-2019 ʛʦʜʳè

Åʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʆʅ ʈʂ ʥʘ 2014-2018 ʛʛ.

Åʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘ 2016-2020 ʛʛ.
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

1. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ  ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

5. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 
ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʥʳ.

6.  ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ.

7.   ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.
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̇˩˶̎Υ         ˤ͚͙ͦͭ ͍ ;͙ͫͦ͡ ́˻˽-нлл ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͙ͣͪ͊Φ
˸ˮ˿˿ˮ̒Υ  ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ -͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͻ ͙ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͭͪͯ͒͊
ˤˮ˨˩˹ˮ˩Υ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍  ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 

͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡

1. ʂʘʟʅʋʠʤ. ʘʣʴ_ʌʘʨʘʙʠ:
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʚ ɺʋɿ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ

̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˻˾ˮ˩˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ ˹ˢ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ ό̂˻˾ύ

ˮ˹˨ˮ˴ˢ́ˮˤ˹̍˯ ˽˶ˢ˹ ˤ̂˭ˢΥ 
˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˮ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ

˾˩˯́ˮ˹˥ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ˢ

Åˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΤ
Åˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
Å˹͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ
Å˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊Τ
Å˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ

˽˾ˮ˹̇ˮ˽̍ ́˾ˢ˹˿̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ
Å ˾͔͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙Ύ  ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Τ
Å ˨͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ
Å ˽ͪͦͼ͔ͫͫͤ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΤ
Å ˾͔͚͙͎͍ͭͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ˽˽˿ ͙ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊

Å ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˴͚͔͊͒ͤ͘η

˸˩́˻˨̍ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ



ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ4.0.

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ

ɼʫʭʦʚʥʳʝ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ

̉˩˶˻ˤ˩˴ ˿ ˤ̍˿˻˴ˮ˸ 
˨̂̆˻ˤ˹˻-˸˻˾ˢ˶̎˹̍˸ 

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩˸
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

ɻʨʘʞʜʘʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʜʦʙʨʦʜʝʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ

2018



˴ˢ̉˩˿́ˤ˻
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸

˽˻˨ˣ˻˾ ˮ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩
˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ ˽˽˿

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˮ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̎˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˯ ˣˢ˭̍ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

ˮ˹́˩˾˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˯ 
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

˨ˮˤ˩˾˿ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˯ 
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ˹˻ˤ̍̆ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ 
́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯

нΦ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ̂̉˩ˣ˹˻-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ



˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˴˻˹́ˮ˹˥˩˹́ˢ ˽˾ˮ˩˸ˢ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒

9

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ 
нллл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦ΄͙͡ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟

˻͙͙ͣͨ͊͒͊͡ 
ζˢ˶̎-̅ˢ˾ˢˣˮη
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ фллл 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͯͪͫ͊͟ όˢͭ͡·x͔͎͜͡Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡ύ
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˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹˻˩ ˽˾ˮ˭˹ˢ˹ˮ˩ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸

˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˨ˤ˻˯˹˻˥˻ ˨ˮ˽˶˻˸ˢ 
˿ ˭ˢ˾̂ˣ˩ˬ˹̍˸ˮ ˤ̂˭ˢ˸ˮ

ωтл ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ   
͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙͒ͨͦͣ͊͡

ωx ͍͙͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡- 4 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ
ω˸ ͎͙͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊ ς61 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ
ω˨ ͦͭͦͪ͊ͤͭͯͪ͊͟ - 5

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·

˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˢ˴˴˾˩˨ˮ́ˢ̇ˮ̒ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸

ω262͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ
ω˽͚͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙Ύ 

228͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ             
(ACQUIN, ASIIN, AQA, FIBAA)

ω˹ ˴ˢ˻˴˻ςͨ ͚͔ͪͦ͒ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙Ύ

ˤ̍˨ˢ̉ˢ DIPLOMA SUPPLEMENT ˽˻ 
ˢ˴˴˾˩˨ˮ́˻ˤˢ˹˹̍˸  
˿˽˩̇ˮˢ˶̎˹˻˿́̒˸

ω˿ 2014 .͎͍·͖͒͊ͭͫΎ

ω˩ ͙͔͒ͤͦ ˩͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͟͡ ͙͍͒ͨͦͣͯ͡
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭEU/GoE/UNESCO ͍
ͪ͊ͣ͊͟ͻˣ͎ͦͦͤͫͦͦͨͪͦ͟͡ͼ͔ͫͫ͊
͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͟͟͡Έ͍͔ͫͭͦͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ



˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˨˒ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˨ ˚˛ˏ˨ˢ ˜˛˗˛˘˒˚˕˖

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤη
Å6M100201-˴͙͎ͪͨͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

Åс˸л51102-͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙Ύ
Åс˸лслолр-˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·
Åс˸лтлнлм-ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ
Åс˸лтлнлп-ˣ͙͔ͤͫ͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ .ƛƎ 5ŀǘŀ
Åс˸лтлнлр-͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ Big Data
Åрˤлслолр-˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Åрˤлтлоло-Research and development
Åрˤлтлрлп-˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όData Science) 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˾ͯͻ͙͊ͤ ͗͊ ·ͪͯη
Åс˸лмнолт-˿͙͔͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͦͫͤͦ· ͎͚ͯͣ͊ͤͤͦ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟
Å6˸лнлслр-˾͔͙͎͙͡Ύ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ
Å6˸лнлслс-˾͔͙͎͙͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͡ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔ͨͦͫͭͫͯ͟͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ: 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·
Åс˸лрло10-˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚
Åс˸лрло11-˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 
Åс˸лрлрлп-˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ͙ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟
Åс˸лрннлм-˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͙ ͙ͣͪ
Åс˸лрннлн-˥͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·
Åс˸лфлрлт-˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
Åс˸лфлрлу-ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚͔ͤͦͪ͊͋ͦͭ

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ς
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ оΦл

Åс˸ммлмлл-˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊
Å 6M060406-˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͺ͙͙͊͘͟
Åс˸ммлнлс-͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊
Åс˸ммлнлт-˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ
Åс˸лолрлл-˴͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ -
͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘
Åс˸лтлолр-ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͊͟͡
Åс˸лрмрло-ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ˨˻̂ ͙ ͍ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ
Åс˸лолрло-˿͔ͯ͒͋ͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ 
Åс˸лтлмлс-ˣ͙͙ͦͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟



Å ́˾ˢ˹˿̅˩˾ ˴˻˸˽˩́˩˹̇ˮ˯ ˴˾̂˽˹̍̆ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮ˯ 

Å ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ˩ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ ˮ ˽˩˾˩˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ˢ˨˾˻ˤ

Å ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶˩˯ ˮ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒

Å ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˩ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ 

ˤ̍˿˻˴˻́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˹̍˩ ˸ˮ˾˻ˤ̍˩ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ ˤ ˴ˢ˭˹̂Υ 
́˾ˢ˹˿̅˩˾ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯

˹͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˴͊͘˹͙̂ͣΦ ͊͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋16



˿ нлмр ˥˻˨ˢ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ

˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍

Å ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ ˴͔͙ͦͪ ͙ ́ͯͪͼ͙͙Τ

Å ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΤ

Å ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

ˤ̂˭̍-
˽ˢ˾́˹˩˾̍ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ς

˸˩˨ˮ˴˻-ˣˮ˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˴˶ˢ˿́˩˾

˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ

˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
ͤ͊ олт ͚ͦͦ͟͟-͔ͣͫͭ

˿ͯͣͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ς84 
ͣͤ͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ
˿ͪͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ςнлнм ͎Φ
̅ͦͪͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ -˥̉˽

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͨͪͦͭ͟

˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍

Å ˾ͦͫͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ

Å ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ 
͔͡;͔͙ͤΎΤ

Å ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ 
͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ



˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶̎˿˴ˮ̆ ˮ 
̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ̆ ˴ˢ˨˾˻ˤ

ˮ˿˶ˢ˸˿˴ˮ˩ ̅ˮ˹ˢ˹˿̍

̇˩˹́˾̍ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ 
˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ



˴ˮ́ˢ˯

˹ˢ̂̉˹˻-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˩ ̇˩˹́˾̍ ˴ˢ˭˹̂ ˭ˢ ˾̂ˣ˩ˬ˻˸

˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ͊Ύ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ 
˴͊͘˹͍̂ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ˾ͦͫͭͦ͟

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͺ͙ͭͦͻ͙͙͙ͣ
˴͊͘˹͍̂ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͎Φ ˴͊ͪ͊;͙

˴ͯ͡Έͭͯͪͤ·͚ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͊͡Έ-͙͍̅͊ͪ͊͋ 

͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ˮ͙͙ͦͪ͒͊ͤ

˽͔ͪͦͭ͟ ζ˴͊ͣͨͯͫ ͍ ˴͔͊ͣͨͯͫη 
ͫ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ̇ͯͯ͋͊͟

˴͊͊͘ͻ͙͚ͫͭ͊ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˴͊͘˹͍̂ ˽͔͙ͤͫͦͣ͟͟ 
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ ͍ ̊͊ͤͻ͚͊ͫͦͣ͟ 

͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟

͔̇ͤͭͪ ˴͊͘˹͍̂  ˤ͔͔ͤͼ͙͊ͤͫͦͣ͟ 
͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ ˴͊Ω͙̅ͦͫ͊ͪ͟

˥˩˾˸ˢ˹ˮ̒ ˮ́ˢ˶ˮ̒ ̒˽˻˹ˮ̒

ˮ˻˾˨ˢ˹ˮ̒

˽ˢ˴ˮ˿́ˢ˹

́̂˾̇ˮ̒
˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟  ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ 

ͼ͔ͤͭͪ ζ͊͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋η͍  
˿ͭ͊ͣ͋ͯ͡Έͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ

ˮ˾ˢ˹
͔̇ͤͭͪ ζ͊͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋η

͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ̊͊ͻ͙͒͊ 
ˣ͔ͻ͔΄͙ͭ

Å ˮ˸ˮ˨ˬ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́ˢ ˮ ˿́˾ˢ˹̍
Å ́˾ˢ˹˿̅˩˾́ ˹ˢ̂̉˹̍̆ ˮ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ 
́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯

Å ˴̂˶̎́̂˾˹̍˯ ˻ˣ˸˩˹
Å ̏˴˿˽˻˾́ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸
Å ˻ˣ˸˩˹ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶̒˸ˮ ˮ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ˸ˮ˿̒

˩˥ˮ˽˩́ ˣ˻˶˥ˢ˾ˮ̒ ˶ˮ́ˤˢ
͔̇ͤͭͪ ͊͡Έ-͙͍̅͊ͪ͊͋ ˿ͦͺ͙͚ͫͦͣ͟ 

͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ
͔̇ͤͭͪ ͊͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋

͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ˤ͙͍ͭͦͭ͊ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ 
˴͊ͯͤ͊ͫ

͔̇ͤͭͪ ͊͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋
͍ ˴͊ ͚͙͍͔͙͔͔ͪͫͦͣͯͤͪͫͭͭ͟



˿˽˩̇ˮˢ˶̎˹˻˿́ˮ ˿ ˢ˹˥˶ˮ˯˿˴ˮ˸ ̒˭̍˴˻˸ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒
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͍͋͊͊͊ͪ͟͡·͎͙ͣ͊ͫͭ͊ͤͭ·͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟· ˤ нлмт-2018 ͯ ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
ͤ͊  162͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͻ 
ͦͭͪ͟·ͭ· ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͎͙͚͙͊ͤͫͣ͟͡ 
Ύ͘·ͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

2 3 5 4 8 12 10
16

28
34

42

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

ˮ˿́̅ˢ˴͙̅̅˽ ̑˾̅ˢ˴̅ ˮ˶̅ˢ˴ˬ̂ ˾̅ˢ˴̅ ˸˻ ˣˮ˻̅ˢ˴˥˩ ˻̅ˢ˴̅ˮ ˭́˩̆̆ˮ ˸̅ˢ˴˸˩ ̆˸ˢ́

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦ




